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Het is een bekend feit, dat lage wintertemperaturen een grotere invloed heb- 
ben op de sterfte van de appelbloedluis (Eriosoma lanigerum (HAUSM.)) dan op 
die van haar parasiet (Aphelinus mall (HALD.))(EvENaUIS, 1958). Dat dit eigen- 
aardige gevolgen met zich meebrengt, blijkt duidelijk uit bet verloop van de 
parasitering van de bloedluis in de jaren 1956 (na een bijzonder strenge winter) 
en 1957 (na een bijzonder zachte winter). 

In het algemeen begint de activiteit van de bloedluis in ons land na de winter 
weer in de tweede helft van maart; dan gaan de jonge luizen, die overwinterd 
hebben, weer was afscheiden. Op takken, die in de voorgaande herfst duizenden 
individuen van alle ontwikkelingsstadia bevatten, zijn dan in de regel nog 
slechts enkele levende individuen in het eerste larvestadium te vinden. De grote 
sterfte gedurende de winter wordt veroorzaakt door lage temperatuur en door 
afslag tengevolge van regen, bagel, enz. 

De bloedluisparasiet is veel beter bestand tegen lage wintertemperaturen; 
d a t e r  in bet vroege voorjaar slechts weinig beparasiteerde (gemummificeerde) 
bloedluizen te vinden zijn, moet hoofdzakelijk worden toegeschreven aan het 
feit, dat in de winter ook een groot gedeelte van deze gemummificeerde bloed- 
luizen door mechanische afslag verloren gaat. De gemummificeerde luizen zit- 
ten met hun buikzijde aan de s tamen de takken van de appelboom vastgekit, 
terwijl de levende bloedluizen slechts door hun monddelen aan het substraat 
bevestigd zijn. 

In het algemeen treffen de vrouwelijke parasieten, die in de loop van mei in 
het veld verschijnen, betrekkelijk weinig waarddieren aan; daardoor komt in 
deze periode vaak een hoge parasitering voor. De parasieten verschijnen slechts 
over een vrij korte periode en hebben gemiddeld een korte levensduur. De ont- 
wikkelingsduur van pas gelegd ei tot volwassen dier is echter betrekkelijk lang; 
daardoor duurt het geruime tijd voordat de wespjes van de tweede generatie 
van de parasiet in het veld verschijnen. 

De parasitering (bepaald aan bet aantal levende bloedluizen met eieren en/of 
larven van de parasiet) moet na bet verdwijnen van de sluipwespen van de 
eerste generatie dus snel en sterk dalen. Door de veel grotere vermeerderings- 
capaciteit van de bloedluis, die zich van eind april of begin mei af ononder- 
broken vermeerdert, is het voor de parasiet dan voorlopig onmogelijk om een 
hoge parasitering te veroorzaken. Pas in de nazomer wordt in de regel weer een 

1) Aangenomen voor publikatie 5 juni 1958. 

328 



hoge parasitering bereikt; dit is echter indirect een gevolg van de toestand van 
de voedselplant - die dan  minder gunstig is voor de bloedluis, waardoor een 
daling van de populafiedichtheid van de bloediuis optreedt - en niet in de eerste 
plaats bet gevolg van de activiteit van de sluipwesp. Later in het seizoen neemt 
de parasitering weer af; de volwassen larven van de parasiet gaan dan in dia- 
pause, zodat er geen wespjes meer verschijnen. 

Tussen de beide hoge toppen van parasitering, respectievelijk in bet begin van 
het seizoen en in de nazomer of herfst, kunnen nog 66n of twee kleinere toppen 
optreden, die in verband kunnen worden gebracht met bet optreden van de 
wespjes van de tweede en eventueel derde generatie van de parasiet. Deze gene- 
raties zijn in dat geval dus nog rain of meer scherp gescheiden. 

In februari i956 trad een zeer felle koude op; in de Bilt werd op 16 februari 
zelfs een minimumtemperatuur van -22~ gemeten. JA~CKE (1935), EHFd~N- 
HARDT (1939) en KJELLANDER (1953) hebben de invloed van lage temperaturen 
op de sterfte van de bloedluis in de winter onderzocht. Hoewel hun resultaten 
ondefling niet precies overeenstemmen, bleek toch dat een temperatuur van 
-25 ~ gedurende enkele uren voldoende is om alle overwinterende bloedluizen 
te doden. Door  de vorming van ijs in de bloedluiskolonies zou de gevoeligheid 
van de luizen voor koude nog aanmerkelijk worden vergroot. Het is dus begrij- 
pelijk, dat de bloedluis in het voorjaar van 1956 op vele plaatsen, o.a. in Zee- 
land (BEEKE & DE JONG, 1956) en in Wageningen (EvENI-IUIS, 1956) geheel of zo 
goed als geheel verdwenen was. In Wageningen werden bij een onderzoek in 
juni nog geen levende bloedluizen gevonden. 

De bloedluisparasiet bleek echter met succes te hebben overwinterd. Van 
1000 gemummificeerde bloedluizen met overwinterende larven van Aphelinus 
mali leverden er 482 (dus evenals in de voorgaande jaren ongeveer 50 %) tussen 
16 mei en 12 juni een imago van de parasiet op (99 % tussen 19 en 28 mei). Deze 
hadden op dat ogenblik dus geen of vrijwel geen waarddieren voor parasitering 
tot hun beschikking en moesten derhalve alle of vrijwel alle sterven zonder de 
kans te hebben gehad om zich voort te planten. 

Bij een onderzoek, dat in het najaar werd ingesteld, bleken echter bloedluizen 
en parasieten weer in geringe mate aanwezig te zijn; in her monster van 5 okto- 
ber bleek 15 % van de bloedluizen beparasiteerd te zijn. Uit deze laatste waar- 
neming moet worden geconcludeerd, dat ook in het vroege voorjaar een geringe 
populatie van de bloedluis aanwezig is geweest; deze is aan onze aandacht 
ontsnapt, doch is voor de parasiet voldoende geweest om zich te handhaven. 
In fig. 1 is bet verloop van de parasitering in oktober en november 1956 in een 
bepaalde boomgaard in een grafiek weergegeven; daaruit blijkt, dat de parasite- 
ring snel daalde tot 3 fi 4 %. Slechts een geringe hoeveelheid parasieten over- 
winterde. 

De winter van 1956/1957 was buitengewoon zacht; de laagste temperatuur in 
De Bilt werd in deze periode waargenomen op 18 januari; zij bedroeg -7~ 
Vanzelfsprekend had deze zachte winter grote invloed op het overleven van 
de appelbloedluis. Hoewel de populatiedichtheid in het najaar van het vorige 
seizoen gering was, was de sterfte, die in normale winters zeer groot is, nu be- 
trekkelijk gering, zodat toch een groot aantal bloedluizen van verschillende 
stadia de winter doorkwam. Op 8 maart werd reeds de eerste wasafscheiding op 
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FIG. 1. Vefloopvan de parasitering in 1956, 
Wageningen. 
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FIG. 2. Verloop van de parasitering in 1957, Wageningen. 
Op elke datum van bemonstering werden 100 levende bloedluizen (10 luizen van ieder 
van 10 proefbomen) op de aanwezigheid van eieren en larven onderzocht. 
Course of parasitism in 1957, Wageningen. 
On each date of sampling 100 living woolly aphids (10 aphids from each of lO trees) 
were examined for eggs and larvae of the parasite. 

........... eieren/eggs 

. . . . .  larven/larvae 
- -  beparasiteerde bloedluizen/parasitised woolly aphids 

de luizen, die overwinterd hadden, waargenomen (in de voorgaande jaren 
vrijwel nooit v66r de tweede helft van maart). Uit de tabel blijkt, dat de ver- 
houding van het aantal parasieten tot  het aantal waarddieren aan het begin van 
het seizoen zeer ongunstig uitviel voor de .parasiet. De populatiedichtheid 
van de parasiet was veel kleiner dan in de voorgaande jaren, terwijl dit bij de 
bloedluis niet het geval was. 

Het  verloop van de parasitering, dat in fig. 2 is weergegeven, kan hierdoor 
goed worden verklaard. De parasiteringstop in het vroege voorjaar,  welke ver- 
band houdt met her uitkomen van de eerste generatie en welke in de voorgaande 
jaren vaak hoog was (1951 : 55 % op 23 mei; 1952:57 % op 14 mei; 1953:17 % 
op 20 mei; 1954 :71% op 26 mei; 1955:8 % op 31 mei en 8 juni), trad in her 
voorjaar  van 1957 niet op; slechts op 17 en 31 mei werd een zeer geringe para- 
sitering van respectievelijk 5 % en 2 % waargenomen. 

In bet najaar van 1956 konden niet voldoende gemummificeerde bloedluizen 
verzameld worden voor  de bepaling van de periode van uitkomen van de wesp- 
jes in het voorjaar van 1957. Toch is het met het oog op de waarnemingen van 
de voorgaande jaren duidelijk, dat de (lage) parasitering in mei in verband moet  
staan met her uitkomen van de sluipwespen van de generatie, die als volwassen 
larve overwinterd had. 
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TABEL 1. Populatietellingen bij bloedluis en bloedluisparasiet aan het begin van het seizoen. 
Population counts ofEriosoma lanigerum and Aphelinus mali at the beginning of the 
season. 

Datum van 
bemonstering 

Date of sampling 

13/4/1954.. .  
26/4/1954. . .  
25-28/3/1955 . 
4-7/5/1956 . . 
9/3/1957 . . . 

Totale lengte van de 
onderzochte takken 

Total length of 
branches investigated 

Aantal levende 
bloedluizen 

Number of living 
woolly aphids 

Aantal gemttmrnifi- 
ceerde bloedluizen 

met levende parasiet 

Number of mummified 
woolly aphids with a 

living parasite 

7 m  
10 m 
20 m 
20 m 
6m 

100 
100 
100 

0 
100 

371 
258 

95 
100 

2 

Verhouding van her 
aantal parasieten tot 
bet aantal bloedluizen 
Ratio of the number of 
parasites to the number 

of woolly aphids 

3,71 
2,58 
0,95 
r 

0,02 

Het  is opmerkelijk, dat van 7 juni tot en met 5 juli geen parasitering werd 
waargenomen; toch moeten in deze periode sluipwespen van de tweede gene- 
ratie aanwezig zijn geweest. De stijging van de parasitering na 5 juli moet weer 
verband houden met het feit, dat de toestand van de voedselplant toen minder 
gunstig werd voor de vermeerdering van de bloedluis. Op 6 september werd de 
hoogste parasitering, nt. 68%, waargenomen; de parasiet had toen dus zijn 
aanvankelijke achterstand volledig ingehaald. 

De waarnemingen over 1956 en 1957 bewijzen duidelijk, dat Aphelinus mali 
zich in ons land volledig heeft ingeburgerd; er behoeft niet te worden gevreesd, 
dat de parasiet tengevolge van het vrijwel ontbreken van zijn waard zal uit- 
sterven. Daarentegen is gebleken dat Aphelinus mali onder dergelijke ongunstige 
omstandigheden zijn populatiedichtheid na een betrekkelijk korte tijd weer kan 
herstellen tot het normale niveau. 

S U M M A R Y  

In the Netherlands the winter ot 1955/56 was very severe and the winter of 
1956/57 very mild. The woolly aphid, being much more susceptible to low 
temperatures than its parasite, these two winters had remarkable consequences 
for the parasitism in the summers, following these winters. This is demonstrated 
by the graphs of fig. 1 and 2 and by table 1. 

In 1956 almost all woolly aphids were killed by the severe frost in February. 
In the autumn a small infestation by the woolly aphid was observed and also a 
low rate of parasitism. As a result of the mild winter of 1956/57 relatively many 
aphids survived. At the beginning of the season of !957 the ratio parasites to 
aphids was also very low. Hence the influence of the first generation of Aphelinus 
mali in May was hardly observed (in the preceding years there was very marked 
parasitism in this period). In the summer of 1957, however, the parasite recovered 
completely with respect to its host, the woolly aphid, and in September a 
parasitism of 68 % was reached. 
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